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(54) Vbrrlchtung und Verfahren zum Austesen von In elner Phosphorschfcht abgespeJcherten 
Intel iiuUonen 



(57) Es wird erne VbrHchtung (1) und ein Verfahren 
zum Auslesen von in einer Phosphorschfcht (10) abge- 
speicherten Informationen vorgeschiagen. Die Vbrrich- 
tung (1) errthah ein transparentes Tragermaterial (9). 
auf das die auszuiesende Phosphorschfcht (10) aufge- 
bracht 1st Mittels einer Strahlungsqueile (2) kann eine 
Anregungsstrahlung (20) ausgesandt werden. die zum 
Anregen der Phosphorschicht (10) dient so da8 diese 
eine Emissionsstrahtung (26) aussendet Diese Emissi- 
onsstrahlung (26) 1st mit einem Empfangsmittel (3) 
ernptangbar. Die Strahlungsquelle (2) ist dabef auf der 
einen und das Empfangsmittel (3) auf der anderen Sette 
des transparenten Tragermateriais (9) angeordnet, 
wodurch ein Strahlengang zwischen der Strahlungs- 
quelle (2) und dem Empfangsmlttei (3) festgelegt ist 
ErfindungsgemaB ist in diesem Strahlengang eine 
Reflexionsschicht (21,22:30, 31,32) zum Reflektieren 
wenigstens eines Teils der Anregungsstrahlung (20) 
angeofdnet 
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Bescftrelbung 

10001} Die voriiegende ErfindunQ betrifft eine Vor- 
richtung und ein Vertahren zum Auslesen von in einer 
Phosphorcchicht abgespeicherten Informationen 
gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 bzw. 13. 
[0002] Insbesondere for medizintsche Zwecke wird 
von einem Objekt, beispietsweise einem Patienten, mit- 
tels einer Rorrtgenbestrahlung ein Bild erzeugt, das in 
einer Phosphorschicht ate tatentes Biid abgespeichert 
wird. Zum Auslesen des in der Phosphorschicht abge- 
speicherten Rontgenstrahienbifdes wird die Phosphor- 
schicht mittels einer Strahiungsquelle angeregt. Sie 
emittiert aufgrund dieser Anregung Ucht das eine 
Intensitat entsprechend des in der Phosphorschicht 
abgespeicherten RontgenstraWungsbiides aufweist 
Das von der Phosphorschicht ausgesandte Ucht wird 
von einem Enpfangsmittei empfangen, so da6 das in 
der Phosphorschicht abgespeicherte. Rontgenstrah- 
lungsbiW anschlieBend sichtbar gemacht werden kann. 
Das Rontgenstrahlimgsbiki kann beispielsweise direkt 
auf einem Monitor dargesteilt werden. Es ist aber auch 
moglich, das RontgenstraHungsbiid auf einen speziell 
fur ROntgenbilder hergestellten totografischen Rontgen- 
fiim zu schrefoert 

[0003] Die Phosphorschtchten sind Qbircherweise 
auf einem Tragermaterial aufgebracht, das entweder 
transparent Oder reflektierend sein kann. Bei einem 
reflektierenden Tragermaterial sind sowohl die Strah- 
iungsquelle als auch das Empfa ng smittel auf ein und 
derseben Sefta des Tragermaterials angeordnet, nam- 
lich auf derjenigen Seite des Tragermaterials. auf der 
die Phosphorschicht angebracht ist 
[0004] ist die Phosphorschicht auf einem transpa- 
renten Tragermaterial angeordnet, so beftndet sich die 
Strahiungsquelle auf der einen Seite des Tragermateri- 
als und das Em p fai ig si ia ' ltet auf der gegenubertiegen- 
den anderen Seite des Tragermaterials. Diese 
Anordnung hat insbesondere den Vorteil, daft eine grd- 
Bere Menge von der angeregten Phosphorschicht aus- 
gesandter Emissionsstrahiung von dem Empfangsmrttel 
aufgefengen werden kann. Es 1st daher eine bessere 
Oualit&t bei der Wiedergabe des in der Phosphorschicht 
abgespeicherten Rorttgeristrahlungsbiides moglich. 
[0005] Eine Vorrichtung zum Auslesen einer Phos- 
phorschicht, die auf einem transparenten Tragermate- 
rial angeordnet ist, ist aus der Patentschrrft US 
4,953,038 bekannt Bei dieser bekannten Vorrichtung ist 
auf derjenigen Seite des transparenten Tragermaterials, 
auf der keine Phosphorschicht aufgebracht ist eine 
Uchtqueile angebracht, rrtt der eine TeMdche der 
Phosphorschicfit beleuchtet wird. Das Tragermaterial 
mitsamt der aufgebrachten Phosphorschicht wird ent- 
tang der Uchtqueile bewegt Durch die Uchtqueile wird 
Jeweits eine Vieizah! von benachbarten Punkten der 
Phosphorschicht, die in Form eines zweidimensionalen 
Feides angeordnet sind, giefchzeftig befichtet Damrt 
wird die Phosphorschicht zum Emftti eren von Licht 



angeregt. Das Emissionslicht der Phosphorschicht wird 
von einer Ftoeroptik aufgefangen, die auf derjenigen 
Seite des Tragermaterials angeordnet tet, auf der die 
Phosphorschicht sitzt Das von der Ftoeroptik aufge- 
s sammerte Licht wird daraufhin einer Charge-Coupled- 
Device, CCD, zugetettet Mittels der CCD wird ein 
AbbHd der in der Phosprxxschicht abgespeicherten 
Informationen detektiert Bei dieser Art des Auslesens 
von in der Phosphorschicht abgespeicherten Informa- 
io tionen besteht die Mogifchkeit, da3 das von der Strah- 
iungsquelle zum Anregen der Phosphorschicht 
ausgesandte Licht ebenfalls von der Faseroptik aufge* 
sammert und der CCD zugeiertet wird. Dies wOrde dazu 
fOhren, daB das von der CCD detektierte Rdntgenstrah- 
15 lungsbild stark verrauscht ist. Urn dies zu vermeiden, 
wird gemaB der US 4,953,038 vorgeschlagen, in den 
Strahlengang zwischen der Phosphorschicht und der 
CCD ein Filter anzuordnen, das all diejenigen WeHerv 
langen urrterdrOckt, die nicht zu der von der Phosphor- 
ic schicht emrttierten Strahlung gehoren. Auf diese Weise 
wird erreicht, daB von der Strahiungsquelle ausgesand- 
tes Ucht nicht in die CCD gelangt. Ein soiches Filter hat 
allercfings den Nachteil, daB es reiativ dick ist Typi- 
scherweise betragt die Dicke eines solchen Filters min- 
2s destens 0,3 mm, Auf seinem Weg durch das Filter wird 
das von der Phosphorschicht emittierte Ucht gestreut. 
Dies fOhrt dazu, daB die CCD das aufgesammeJte Ucht 
nicht ortsgetreu detektiert Oder sogar von der Phos- 
phore<Jj^Tt er^erte Strahlung durch das Filter [** 
so WARNING! FF 3.1 *7,erioren geht" und 
nicht von der CCD detektiert werden kann. Verzerrun- 
gen und eine schlechte Qualrtat der DarstetKing sind bei 
der Sichtbarmachung des Rontgenstrahlungsbiides die 
Folge. 

35 [0006] Der vorfiegenden Erfindung liegt daher die 
Aufgabe zugrunde, eine vorrichtung und ein Vertahren 
zum Auslesen von in einer Phosphorschicht abgespei- 
cherten Informationen anzugeben, so daB eine gute 
Qualttat bei der Wiedergabe der Informationen ermog- 

«o licht werden kann. 

[0007] Diese Aufgabe wird durch die technische 
Lehren der AnsprOche 1 Oder 13 gelost 
[0008] ErtindungsgemaB wird wenigstens ein Tell 
der zum Anregen der Phosphorschicht verwendeten 

45 Anregungsstrahlung, ref lektiert Dazu soli in dem Strah- 
lengang zwischen Strahiungsquelle und Errptangsrrrit- 
tel eine ReHexionsschicht fur die Anregungsstrahlung 
angeordnet sein. Sotehe Reflexionsschichten sind Obll- 
cherweise A/4 dick und damrt im Vergleich zu den 

so bekannten Rrterschichten sehr dQnn. Mrt X ist Wer die 
Wefleniange der Anregungsstrahlung bezeichnet, die 
mtt der Reflexionsschicht hauptsachfich refiektiert wer- 
den soil. Die Ausgestattung der Reflexionsschicht hangt 
von der Charakteristik des Spektrums der Anregungs- 

65 strahlung und der zu ref tektieren beabsichtigten Wellen* 
lange ab. Die Reflexionsschicht kann spezif isch for eine 
bestimmte Anwendung hergesteffl werden. Es ist auch 
moglich, mehrere Reflexonsschichten, die eventuell auf 
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umerschiedliche, zu reflektierence Welleniftngen aus- 
getegt sind, in dam StraNengang zwischen Strahlungs- 
quelle und Empfangsmrttel anzuordnen. Die 
Reflexioreschichten ansich Bind bekannt und warden 
vorteilhafterweise ate sogenannte dQnne Schfchten her- 

JestelH. Sie sind beispielsweise in dem Optik-Fachbuch 
** WARNING! FF 3.1 Contemporary 
Optics for Scientists and Engineers", Ellen Nussbaum 
at bH, Prentice Halt, Inc.. Engfewood Cliffs, New Jersey. 
1976. Seiten 182 bis 198 Oder in dem Fachbuch r* 

WARNING! FF 3.1 ^Trechniache OpUk-, 

Prof. Gottfried Schroder, Vogelbuch-Verlag Wurzburg, 
6. Auftage, Seiten 108 bis 1 10, beschrieben. 
[0009] Die Reflewonsschicht mufl nicht notwendi- 
gerweise so ausgestattet sein, daB die gesamte, von 
der Strahlungsquelle ausgesandte Anregungsstrahlung 
vonstandig reflektiert wfrd. Es ist beispieisweise auch 
moglich, die Refiextonsschicht auf bestimmte WeHen- 
lfliigenberetche der Anregungsstrahlung auszurichten. 
So konnen z. B. Wetteniftngenbereiche aus dem infraro- 
ten SpektraJbereich, die nicht zum Anregen der Phos- 
phofschicht bertragen, bererts vor dem Auftreffen der 
Anregungsstrahlung auf die Phosphorschicht aus der 
Anregungsstrahlung herausref lektiert werden. 
100101 Wefterrrin ist es mogtich, zusfitztich zu erner 
Reflewonsschicht ein Fitter zum Absorbieren der Anre- 
gungsstrahlung, wie es aus der US 4.953.038 bekannt 
1st. in dem StraWengang zwischen Phosphorschicht 
und einem Abbiidungsmfflel, wie z. B. einer fiberoptik, 
zum AbtoHden der von der Phosphorschicht emU ti eilen 
Strahlung anzuordnen. Eine solche Anordnung ist 
gegenuber der US 4,953,038 deshato vorteithaft. da tie 
Rlterschicht dOnner ausgestaitet werden kann, so daB 
mehr von der Phosphorschicht emfttJerte Strahlung auf- 
gesammelt und auf das Ernpfangsrnittel abgebildet 
den kann. Aufgrund der damrt etnhergehenden 
geringeren Streuung der Emissionsstrahkjng wtrd ein 
quaihativ besseres, insbesondere schdifeverbessertes. 
BiW bei der Darstellung erhaiten. 
[0011] In elner vorteilhaften Ausgestattung der 
Erfindung hat die Pho s pho r sch ich t ein en spezietten 
Phosphor, der eine spezieHe kristaB'rte, nadelformige 
Struktur aufweist Eine sotcher Phosphor ist beispieis- 
weise aus der europaJschen Paterrtanmetdung EP 0 
751 200 A1 bekannt. Dieser spezielle Phosphor wetst 
eine Vlelzahl von /** WARNING! FF 3.1 
jNadein* auf, die zum FOhren sowohl der Anre- 
gungs- als auch der Emissiortsstrahking dienen. FOr 
einen soichen Phosphor werden kristailine f** 
WARNING! FF 3.1 "JtocWn" gezuchiet, 
die eine Grundflache von ca. 1 bis 25 fim 2 und eine 
Hone aufweisen. die der gewunschten Schichtdicke der 
Phosphoisciiicht en bp r idrt. Eine senkrecht emfeflende 
Anreoungsstrahlung wird in ieder 
WARNING! FF 3.1 "Jka*r we*o*hend 
ohne Streuung weitergeteitet bis sie im KristailgiHer ein 
Farbzentrum trim, in dem Information abgespeichert Ist 
Die durch die Anregung dee Far b zen ir u m s entstehende 
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Emissionsstrahlung wird m der entsprechenden [** 

WARNING! FF 3. 1 "Jt*ur wrt«ge4et 

.yom ^Bre^rungspdex zwischen den [** 



WARNING! FF~ 3.1 *>rfeJn*-wird dte 
jeweiiiae Erriissfonsstrahiung reflektiert und aus der [** 
WARNING 1 FF 3.1 "]tWhnu**&* 
Durch die Verwendung dieses spezieilen Phosphors 
wird daher eine Streuung der Anregungsstrahlung 
innerhalb des PhosphortrSgers vermieden. Insbeson- 
dere bei einem zeilenweisen Ausiesen der in der Phos- 
porschicht abgespeicherten Imbrmationen ist die 
Streuung der Anregungsstrahlung quer zur Zeiienrich- 
tung nachteitig, da dann Farbzentren angeregt werden, 
die zu einer anderen als der gerade auszulesenden 
Me der Phosphorschicht gehoren. Dadurch kann 
Emissionsstrahlung [** WARNING! FF 3.1 
**//erloren gehen". d. h. sie kann nicht von dem Emp- 
fangsmrttel detektiert werden. Es wird des weiteren eine 
Streuung der Emissionsstrahfung irmerhafb des Phos- 
phortrdgers vermieden, wodurch vor aliem eine gute 
Ortsauflosung bei der Detektton der Emissionsstrah- 
lung in dem Empfangsmrttel erreicht wird. 
[001 2] In Verbindung mrt der Ref lexfonsschicht wird 
durch den transparent en Trdger und die Phosphor- 
schicht hindurchgehende Anregungsstrahlung von der 
Refiextonsschicht, die zwischen Phosphorschicht und 
Empfangsmrttei angeordnet ist reflektiert und erneut in 
die Phosphorschicht hineingeiertet Dabei werden die in 
der Phosphorschicht vorhandenen Farbzentren erneut 
zum Emittieren von Strahlung angeregt Auf diese 
Weise kann mehr Emissionsstrahlung aus der Phos- 
phorschicht ausgegeben und von dem Ernpfangsrnittel 
detektiert werden. Dadurch ist eine vetbesserung der 
Qualrtfit, insbesondere der Scha/fe, der Wiedergabe 
der irriormationen gew&hrleistet 
£0013] in einer weiteren besonders vorteiihaften 
Ausgestattung der Erfindung ist zwischen der Strah- 
lungsquelle und der Phosphorschicht eine Reflexions- 
schicht zum Reflektieren der von der Phosphorschicht 
ausgesandten Emissionsstrahlung angeordnet Auf 
diese Weise wird die von der Phosphorschicht in die 
dem Errpfangsmittei abgewandte Seite der Phosphor- 
schicht ausgestrahite Emissionsstrahlung in Richtung 
des Empfangsmittels reflektiert Diese Strahlung kann 
daher ebenfaJis von dem Empfangsmrttel detektiert wer- 
den und trfigt somit zur verbesserten Wiedergabe der 
Intormationen bei. 

[0014] Weftere vorteifhafte AusgestaJtungen der 
Erfindung Konnen den abh&ngtgen PatentansprQchen 
entnommen werden. 

[001 6] Im foigenden werden die Erfindung und ihre 
Vorteile anhand von AuefOhrungsbeispielen und den 
Zeichnungen beschrieben. 
[0016] Eszeigen: 
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Fig. 1 eine perspektivische Schemadarsteiiung 
eines ersten Ausfuhrungsbetspiete einer 
eifindungsgemdSen Ausfesevorrichtung 



5 EP1 ( 

zum Auslesen von m emer Phosphorschicht 
abgespeicherten Intormalionen, 

Fig. 2 eine detailliertere Schemadarstellung der 
erfindungsgemflBen vbrrichtung gem&8 des 
ersten Ausfuhrungsbeispiete in eine Zeilen- 
richtungund 

F»g. 3 eine Schemadarstellung eines zwerten Aus- 
fflhrungsfceispiete der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung in Zeilenricrrtung. 

lOOt 7] Im Wgenden werden for gleiche Oder gleich- 
wirkende Elernerteder verschiedenen Ausfchrungsbei- 
spiele durchweg gleiche Bezugszeichen verwendet 
I0O18J Rgur 1 zeigt eine perspektivische Schema- 
darstellung dee ersten AusfOhrungsbetepiefs der 
erfindungsgemaBen vbrrichtung zum Auslesen von in 
einer Phosphaschicht abgespeicherten fnfbrmationen. 
Eine AusJesevorrichtung 1 wird dazu verwendet, eine 
BiWmtormation aus einer Phosphorschicht 10 auszule- 
sen. Diese Bikfinformation wurde mrttels ROntgenbe- 
etrahiung In der Phosphorschicht 10 erzeugt Die 
Ausfes6vcrrichtung 1 wefst eine Strahtungsquetfe 2 auf, 
die hier als LhienHchtquelle auegestalttt is) und eine 
VlelzahJ von nebeneinander angeordneten Laserdioden 
enthfilt. Die Unienlicrrtquelle 2 enthait hier 4096 parallel 
in einer Linie nebeneinander angeordnete Laserdoden. 
Mit diesen taserdioden Kam erne einzrge Zeiie der 
Phosphorschk^rt 10 angeregt werden. Stellvertretend 
let in der Figur 1 eine der Lasercfioden 6 dargesteilt Die 
Laserdioden der Unienfichtquelle 2 sind senkrecht auf 
die Phosphorschicht 10 ausgerichtet, so daB die von 
den einzelnen Laserdioden ausgesandte Strahfung 
direkt auf die Phosphorschicht 10 triffi. Die Urterticrrt- 
queUe 2 erstreckt eich im wesentiichen Qber eine 
gesarrrte Breite B, Ober die Information in der Phosphor- 
echieht 10 abgespeichert werden kann. Anstelle der mit 
Laserdioden ausgestafteten Urrientichtquette 6 kann 
ebenso eine andere Strahlungsquelle verwendet wer- 
den, die zum Anregender Phosphorschicht 10 geeignet 
f^etewefee jgnn auch eine sogenanrrte /** 

WARNING! FF 3.1 ^HyS spor s4h- 

lungsquelle verwendet werden, bei der ein von einem 
Law ausgegebener Laserstrahi auf ernen drehbar 
getegerten Pdygonspiegei gerichtet ist. Der Pdygon- 
spieget rotiert so daB der Laserstrahi uber eine ZeUe 
der Phosphorschicht gefuhrt wird, wobei jeweils immer 
ein einziger Punkt der Zeile angeregt wird. 
I0O19] Die Phosphorschicht 10 ist auf ein transpa- 
rentes TrflgermateriaJ 9 aufgebracht. Zwischen dem 
transparenten Trfigermaterial 9 und der Unienlicht- 
quelle 2 ist uber die gesamte Breite der Linienttchtquelle 
2 eine Fbkussieriinse 7 angebracht Mit dieser Fokus- 
siedinse 7 wird die von der Unienlichtquelle 2 ausge- 
sandte StraNung auf die Phosphorschicht 1 0 fokussiert 
so da8 eine Zeile der r ^osphon>chicht 10 gleichzeffig 
angeregt werden kann. 
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fWttOJ Die AusJesevorrichtung 1 enthdtt des werte- 
^^J^^P 1 * 01 3 « tes Wer als sogenanrrte [** 
WARNING! FF 3.1 ~J&eWed- 

Device" (CCD)-Zeile ausgestaltet ist und zum Empfan* 
5 gen einer von der Phosphorschicht ausgesandten 
Emissionsstrahlung dient Diese CCD-Zeile 3 weist eine 
VietzaW von paraitel in einer Linie neben ei n a n der ange- 
ordneten Fotodektoren auf. Stettvertretend ist in der 
Figur 1 ein Fotodetektor 4 dargesteilt Mit diesen Fbto- 
io detektoren kann eine fotoelektrische Wandiung einer 
empfangenen Uchtstrahlung durchgefuhrt werden. Die 
einzelnen Fotodetektoren stellen Punktelemente des 
Errptangsmrtteis 3 dar. Jeder Fotodetektor kann eine 
von einem der angeregten PunWe der Phosphorschicht 
75 10 ausgesandte Uchtstrahlung empfangen. Im vorlie- 
genden AusfOhrungsbeispiei gemdB der Figur 1 sind in 
der CCD-Zeile 3 4096 einzelne Fotodetektoren vorge- 
sehen. 

£0021] Zwischen der Phosphor sc hicht 10 und der 
so CCD-Zeile 3 ist eine Fiberoptik 5 angebracht, die sich 
Ober die gesamte Breite der CCD-Zeite erstreckt Die 
Fiberoptik 5 besteht aus einer Vieizahl von parallel 
nebeneinander angeordneten Uchtweltentettem, die die 
von dm einzefnen angeregten Punkten der Phosphor- 
us schicht 10 ausgesandte StraWung erfassen und den 
einzelnen Fotodetektoren der CCD-Zeile 3 zufuhrem 
Stetlvertretend for die einzelnen als UchtwellenleHer 
dienenden Ffoeroptikfasern ist In der Figur 1 eine der 
nberoplikfteern mit dem Bezugszeichen 8 da rges l ettt. 
30 Solche Ffceroptiken sind hinlanglich bekannt und kOn- 
nen beispleisweise als sogenanrrte [** 
WARNING! FF 3.1 *>s* fiber optic fa'ce- 
plates" von der Firma Schott bezogen werden. An Steile 
der Fiberoptik S kOnnen auch andere AbbiWungsmrttel, 
35 wie beispieteweise ein sogenanrrtes SeKodinsen-Array 
oder eine Anordnung mit Mikroiinsen, verwendet wer- 
den. 

[0022] Die CCD-Zeile 3 und die auf ihr angebrachte 
Fiberoptik 5 sind auf einer Grundptatte 1 2 bef estigt An 

40 einer Seite des transparenten Tragermatenals 9 ist ein 
Verbindungsetement 11 vorgesehen, das die Unien- 
fichtquelle 2 und die Grundptatte 12 samt der darauf 
befinddchen CCD-Zeile 3 und der Fiberoptik 5 test rrtt- 
einander verbindet. Dadurch wird eine feste Verbindung 

46 zwischen Urrienlichtqudle 2 und CCD-Zeile 3 erreicht, 
so daB die AbbiWung der gespeicherten BikJintormatio- 
nen, d h. Anregung des Phosphors und Empteng der 
emiWerten Strahlung, genau aufeinander at^estimmt 
sind und auch wfthrend des eigerrtiichen Auslesevor- 

so gangs immer eine exakte Zuordnung gewahrleistet ist 
Ober ein Antriebsmrttel 13, das beispieisweise ein 
Schritt- oder Unearmotor sein karm, ist die gesamte 
Anordnung zum Auslesen der in der Phosphorschicht 
10 abgespeicherten Informationen in eine Verschie- 

ss bungsrichtungAbewegbar. Dadurch kann ein Nforschub 
erzeugt werden, urn die gesamte Phosphorschicht 10 
mittete des zeifenweisen Anregens und Detektierens 
auslesen zu kOnnen. 



• 
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10023] ErfindungsgemflB 1st nun in dem StraWen- 
gang zwischen der UnienBchtquelie 2 und der CCD- 
ZeUe 3 eine ReflGDtionsschicht rum Reflektieren von 
Anregungsstrahlung, ale von der LinienlichtqueJIe 2 
ausgegeben wind, angeordnet 5 
[0024] Rgur 2 ze*gt eine detajnertere Schemaan- 
sicht der effhdungsgemftSen Vbrrtchtung gemaB dem 
ersten AusfOhnjngsbeispiel. Die Rgur 2 zeigt die erf in- 
dungsgem&Be Auslesevorrichtung 1 in Zeilenrichtung 
B. Die Unienlichtquelle 2 emitliert dabei eine Stimulate 10 
onsstrahlung 20, die durch den transparerrten Trager 9 
in die Ptosphorechicht 10 eindringt Trim dtese Emissi- 
onsstraWung in der PhosphorechicW auf ein Farbzen- 
trum, in dem BiWirrformatton abgespeichert ist, so wird 
dieses Farbzentrum zum Emittieren von Licht angeregt. 15 
In der Flgur 2 sind sotehe Farbzentren in der Phosphor- 
schicht 10 beispieihaft mrt einer Pfeitepitze und dem 
Bezugszeichen 24 dargestefft Die von der Phosphor- 
schicht 10 ausgegebene Emisstonsstrahlung wird von 
der Ffceroptik 5 aufgefengen. Steilvertrelend sind meh- so 
rare Rberoptikfasern, die als Uchtwetiertefter dienen, in 
der Rgur 2 dargestellt, von denen eine das Bezugszei- 
chen 8 hat Die Erniesionsstrahlung, die von der Phos- 
phorschicht ausgegeben wird, ist War mrt dem 
Bezugszeichen 26 angegeben. Die Rberoptik 5 ist 2S 
direkt auf die CCD-Zeile 3 aufgesetzt die wtederum die 
einzetnen Fotodetektoren 4 enthatt. Jedam Fdtodetek- 
tor 4 ist dabei eine Rberoptikfaser zugeordnet Das von 
der Ffceroptik 5 aufg esam m elte Ucht wird daher der 
CCD-Zeile Z zugeleitet 30 
[0025] Die PhosphorscNcht 10 ist hier rrtt einer 
nadeJfOrmigen KristallHstruktur versehen. Dies ist in der 
Figur 2 dadurch angedeutet, daB eine vleizahi von par- 
aflel nebenetnander ang eui dnet en Rechtecken in der 
Phosphorschicht eingezeichnet sind. Jedes sotehes 35 
Rechteck stellt einen nadeHormigen Krtstalltt dar. Bei- 
spielhaft ist in der Rgur 2 ein soteher nadeHormiger Kri- 
stallit mrt dem Bezugszeichen 25 bezeichnet. Wie 
bererts oben beschriebea karm die senkrecht einfet- 
tende Stimulationsstrahlung 20 von dieeen nadeKommi- 40 
gen Kristallrtetrukturen wettgehend ohne Streuung zu 
einem Farbzentrum weitergeteitet werden und die von 
diesem Farbzentrum, nach der Anregung durch ate Sti- 
mutetiOTTSStrahtung, ausgegebene E mlssio n ss ii ar i lung 
26 ebentalte weitgehend ohne Streuung aus der Phos- 46 
phorschtcht ausgegeben werdea Die Verwendung 
eines solchen Phospors ist allerdngs fOr die vorlie- 
gende Erfindung nicht notwendig, sondem vorteilhaft. 
Es ist auch mogfich, die Erfindung rrtt einem herkOmrrv 
lichen Phosphor ohne nadett&rmige Kristaflitstruktur bo 
einzusetzen. 

10026] Erfinaungsgemafi ist nun zwischen der 
Phosphorschicht 10 und der Rberoptik 5 eine erste 
Refiexionbbciuclit 21 und dazu paratief zusatztich eine 
zweite Reflexfcnsschicbt 22 for die StimutationsGtrah- 55 
lung 20 angeordnet. Mrt cfiesen betden Reflexions- 
schichten 21 und 22 wird die durch das transparente 
Tragermaterial 9 und die Phosphorschicht 10 hindurch- 



gehende Stinuttattonsstrahfung 20 emeut in die Phos- 
phorschicht 10 zurOckreflekfiert Die so reflekfierte 
Stiroilattonsstrahlung regt daher erneut Farbzentren 
der Phosphorschicht 1 0 an. Dadurch wird von der Phos- 
phorschicht 10 eine erhohte Emisstonsstrahlung emrt- 
tiert, die dementsprechend ebenfaits von der CCO-Zetie 
3 detekHert wird. Dadurch kann vorteilhafterweise die 
Qualrtat bet der Wiedergabe des Rontgenbildes werter 
erhoht werden. Die Reflextonsschichten 21 und 22 sind 
sogenannte A/4-Schichten, die 6ehr dQnn ausgestartet 
werden konnen. Dadurch karm die Rberoptik 5 sehr 
nah an der P hosplto ib chtdrt 10 angeordnet sein. 
Dadurch wird erreicht, daB eine Streuung von Phospho- 
remissionsstrahlung beim Austritt aus der Phosphor- 
schicht weitestgehend vermieden werden kann. Der 
GroBteil der von der Phosphorschicht 10 emittierten 
Emis8ionsstrahtung wird daher von der Rberoptik 5 auf - 
gesammeft Auch dies fuhrt zu emer Verbesserung bei 
der Wiedergabe des RomgenbiJdes. 
[0027] In dem AusfOhrungsbeispiel gemaB der 
Figur 2 sind zwei Reflexionsschichten 21 und 22 zwi- 
schen Phosphorschicht 10 und Ffceroptik 5 angebracht 
Aus tecrrotogisch-physikaiischen Gronden kann eine 
sotche RefiextonsscfttcfTt 21 bzw. 22 heute nur erne 
bestimmte maximale irrtensitat der auf sle treffenden 
Stiruilattonsstrahlung 20 reflektieren. Dies bedeutet 
daB die fOr das Anregen der Phosphorschicht 10 not- 
wendtge faitensttat der Emisstonsstrahlung 20 nur sehr 
bedmgt durch eine emzige Reflexi on ssc hi clt t reflektiert 
werden kann. Ein Tell der Stimulationsstrahlung 20 
konnte daher weiterhin cfie erste Reflextonsschicht 21 
durchdringen und wurde ebenfalls von der CCD-Zeile 3 
detektfert werden, sofem nicht die zweite Reflexions- 
schfcht 22 vorgesehen ware, die dazu cfient, von der 
ersten Reflextonsschicht 21 durchgelassene Stimulati- 
onsstrahiung 20 zu reflektieren. Es ist ailerdings eben&o 
denkbar, nur eine einzige oder aber auch noch weftere 
afs die zwei dargesteilten Reflexionsschichten 21 und 
22 In der er fi ndungs g ein aB en Auslesevorrichtung vor- 
zusehen. Dies fohrt zu einer entsprechenden Ver- 
schlechterung bzw. Verbesserung der 
Bildwiedergabequafttat Die Detektion von Stimulations- 
strahlung durch die CCD-Zeile 3 fohrt zu einem Rau- 
schen bei der Wiedergabe des Ron tg en bik ie s. 
10026] In dem AusfOhrungsbeispiel der eHindungs- 
gemaBen Auslesevorrichtung 1 gemaB der Rgur 2 ist 
auf der Obereeite der Phosphorschicht 10, das hel&t 
zwischen dem transparerrten Tragermaterial 9 und der 
Ptrosphorschfcht 10 eine weftere Reftexionsscrncht 23 
angebracht, die die von der Phosphorschicht 10 emit- 
tlerte Emisstonsstrahlung, cfie in Richtung der Unien- 
licrrtqueHe 2 ausgegeben wird, reflektiert. Die so in 
Richtung der Unienlichtquelle 2 ausgesandte Errsssi- 
onsstrahlung wird daher an der weiteren Reflexions- 
schicht 23 reflektiert und in die Phosphorschicht 10 
zurOckgerichtet Auf dtese Wetee wird die Menge der 
von der CCD-Zeile 3 detektierten Emissionsstrahlung 
werter erhoht, was ebenfaits zu einer besseren Bilddar- 
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stetiuiigsquafitst fQhrt 

[0029] Reflexionsschichten, die zum Reflektferen 
der Stiniulationsstrahlung 20 dienen, konnen ebenfeNs 
an anderen Stellen der erfindungsgemaBen Auslese- 
vorrichtung angebracht sein. Es id nicht notwendiger- 
weise so, daS sotche Reflexionsschichten zwischen der 
Phosphorschicht to und der Fiberoptik 5 angebracht 
sein mussen. wie dies bei dem AusfOhrungsbeisptel 
gemafc der Rgur 2 dargesteUt ist Rgur 3 zeigt eine 
Schernaansicht eines zweiten AusfQhrungsbeispiels 
der er(indungsgema3en Auslesevorrichtung. Die Ausle- 
sevorrichtung 1 Ist dabei in Zeilenrtehtung dargesteltt. 
BeispieSiaft 1st hier one der Laserdioden 6 dargesteilt 
deren Laserstrahfung 20 von der Fokussierlinse 20 
durch den transparent en Trager 9 auf die Phosphor- 
schicht 10 tokussiert wird. Wie bereite oben beschrie- 
ben emittiert die Phosphorschicht 10 aufgrund der 
Stimulationsstrahtung eine Ernissionsstrahlung, die 
uber die Fiberoptik 5 der CCD-Zeile 3 zugefOhrt wird. 
Betspiethan ist in der Figur 3 eine der Rberoptikfasem 8 
der Fiberoptik 5 dargesteUt Die von der Phosphor- 
schicht ausgegebene Ernissionsstrahlung 26 wird dabei 
durch dlese Ffoeroptikfaser 8 einem Fotodetektor 4 der 
CCD-Zeile 3 zugefOhrt. Dieser Fotodetektor 4 ist hier in. 
der Figur 3 sieHw tr etend fur die restfichen Fotodetek- 
tor en der CCD-Zeile 3 dargesteilt. 
[0030] In der Ausiesevomchtung 1 gemaBder Figur 
3 ist zwischen der Phosphorschicht 10 und der Fiberop- 
tik 5 eine Reflexionsschicht 31 for die Stimufatiortsstralv 
lung 20 ang e bracht . Zusatzfteh zu dieser 
Reflexionsschicbt 31 ist zwischen der Fiberoptik 5 und 
der CCD-Zeile 3 eine weftere Refiexkmsschicht 32 for 
die Stirnulationsstrahlung vorhanden. Die beiden Ref le- 
xionsschichten 31 und 32 erfQHen die gleiche Funktion 
wie die Reflexionsschichten 21 und 22 gemaS des Aus- 
fuhrungsbeispiels der Rgur 2. Es ist auch mOgticb, 
armtelle der Reflexionsschicht 31, die zwischen Phos- 
phorschicht 10 und Fiberoptik 5 angebracht ist, aus- 
echfieSHch zwischen der Fiberoptik 5 und der CCD- 
ZeHe 3 eine Oder mehrere Refiextonsscftichten anzu- 
bringea Das Anbringen von Refiexionsschichten, wie 
der Reflexionsschicht 32, zwischen Fiberoptik 5 und 
CCD-Zeile 3 hat den Vbrteil, da6 die Anordnung der 
Reflexionsschicht an dieser Stelle technisch einfacher 
reatisiert werden karm. 

[0031} in dem zweiten AusfOhrungsbeispiel gemafc 
der Figur 3 ist wetterhin zwischen der Unieniicrrtquelle, 
betepielhaft dargesteilt durch eine der Laserdioden 6, 
und der Phosphorschicht 10 eine weUenlangenseiektive 
R ef lewons s ch ic h t 30 zam Ref l ek t ie ren von bestftnmtetn 
Weilenlangenbereichen der Stimuiattonsstrahlung 20 
angebracht im vorliegenden zweiten AusfOhrungsbei- 
spiel ist diese weftentangensefektive Reflexionsschicht 
30 an der Fokussieriinse 7 angeordnet Es ist aber 
ebensomOgfich, eine sofcrre Reftexkxisschicht an einer 
anderen Stelle zwischen der Unienlichtquette und der 
Phosphorschicht 10 anzubringen. Es wurde festgestellt 
dafi die zum Stimulieren der Phosphorschicht 10 ver- 



wendete Unr entichtquetle, die erne Vierzahf von laserdi- 
oden aufweist neben dem zum Anregen der 
Phosphorschicht verwencfcaren Wetlenlangenberei- 
chen ebenfalis einen sehr geringen Anteii im infraroten 

s Wettenlangenberefch des Spektrums aufweist Sdche 
infraroten Wellenlangen sind nicht zum Anregen der 
Phospl KMschicht verwendbar, sondem verandem viet- 
mehr das EmissionsverhaJten der Phosphorschicht auf 
schadtiche Art und Wetse. Es ist daher vorteilhaft sot- 

jo che infraroten Weiienlangenbereiche nicht auf die 
Phosphorschicht 10 treffen 2u iassen. Dies erfoigt auf 
technisch besonders einfache Art und Weise, indem 
eine sofche wefle n langensetektive Reflexfcnssctiicht 30 
in den Strahiengang zwischen Unientichtqueiie und 

is Phospr>orschicht eingebracht wird. 

Patentanspruche 

1. Vbrrichtung (1) zum Auslesen von in einer Phos- 
20 phorschicht (10) abgespeteherten Informationen 

mit 

- einem transparenten Tragermaterial (9), auf 
das die auszuiesende Phosphorschicht (10) 

ss aufgebracht ist, 

- einer Strahlungsquelle (2) zum Aussenden 
einer Anregung^strahking (20) und 

so - einem Empfangsmrttel (3) zum Empfangen 
einer von der Phosptorschicht (10) ausge- 
sandten Ernissionsstrahlung (26), wobei 

- die Strahlungsquelle (2) auf der einen und das 
& Empfangsmrttel (3) auf der anderen Sefte des 

Tragermateriate (9) angeordnet ist wodurch 
ein Strahiengang zwischen Strahiung&queUe 
(2) und Ernpfangsmittel (3) festgeiegt ist, 

40 dadurch gekermzefcftnet daO 

in dem Strahiengang zwischen Strahtungsqueile 
(2) und Empfangsmrttel (3) eine Reflexionsschicht 
(21, 22; 30, 31, 32) zum Reflektieren wenjgstens 
sines Teite der Anregungsstrahlung (20) angeord- 
« net ist. 

2. Vbfrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Reflexionsschicht (21 , 22; 3 1 , 32) 
zwischen Prtosphorschicht (10) und Errpfangsmit- 

w tef(3) angeordnet ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die die Reflexionsschicht (30) zwi- 
schen Strahlungsquelle (2) und Phosphorschicht 

& (10) ange o r d n et und so ausgestaitet ist daS sie 
einen Weilenlangenbereich der Anregungsstrarv- 
lung (20) reflekBert der nicht zum Anregen der 
Phosphorschicht (10) dient 
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4. Vbrrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB sie wenigstens zwei Reflexions- 
schichten (21, 22; 30, 31, 32) aufwetst, von denen 
die eine (21, 2; 31, 32) zwischen Phosphorschicht 
(10) und Empfangsrnittei (3) und von denen (fie 5 
andere (31) zwischen Strahtungsquette (2) und 
Phosphorschicht (10) angeordnet und so ausge- 
staltet ist, da8 sie einen WeUentdnger^ereich der 
Anregungsstrahlung (20) reflektiert, der nicht zum 
Anregen der Phosphorschicht (1 0) dient 10 

6. Vfcrrichtung nach einem der vorhergehenden 
Aneproche, dadurch gekennzeichnet daB das Trft- 
germaterial (9) mrt der Phosphorschicht (10) lest in 
der Vbrrichtung (1) angeordnet ist is 

6. vbrrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB tie 
StraMungsquelle (2) auf der der Phosphorschicht 
(10) abgewandten Seite dee Trdgermatertate (9) so 
und das Empfangsrnittei (3) auf der der Phosphor- 
schicht (10) zugewandten Seite des Trfigermateri- 

ate (9) angeordnet ist und zwischen der 
Phosphorschicht (10) und dem Empfangsrnittei (3) 
ein opttsches Abbildungsmittel (5) vorgesehen ist, zs 
mrt dem von der Phosphorschicht (10) ausge- 
sandte Ernfeswnsstrahfung (26) ertaSbar und auf 
das Empfangsmitte* (3) abbikfcar ist. 

7. Vornchtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- so 
zeichnet, daB das Abbildungsmittei (5) Uchtwellen- 
tenerauiwetsL 

8. Vbnfchtuny nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB die ss 
StraMungsquelle (2) eine Linienlichtquelle zum 
Anregen einer einzigen Zeile der Phosphorschicht 
(10) ist und das Empfangsrnittei (3) eine Vietzahl 
von Purtktetemerrten (4) zumpunktweisen Empfan- 
gen von Emissionestrahlung (2$) aufweist wobei 40 
von der angeregten Zeile der Phosphorschicht (10) 
ausgesandte Emissionsstrahlung (26) durch die 
Purtkteiemente (4) gteichzeitig ernpfangbar ist so 
daB das Austesen der Phosp ho r sc f i ic ft t (10) zetfen- 
weteeertolgt. 45 

9. Vbrrichtung nach efnem der vorher geh enden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Phosphorschicht (10) eine nadeKOrmige KristaHit- 
struktur hat so 

10. Vbrrichtung nach einem der AnsprOche 6 Ws 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Reflexions- 
schicht (32) zwischen dem Abbildungsmittel (5) und 
dem Empfangsmrtte* (3) angeordnet ist ss 

11. Vbrrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB zwi- 



schen StraMungeqiiette (2) und Phosphorschicht 
(10) eine wertere Refteaoonsschteht (23) zum 
Reftektieren von von der Phosphorschicht (1 0) aus- 
gesandter Emissionsstrahlung (26) angeordnet ist. 

12. Vcfrichturtg nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekenruercfmetdaBdre Strah- 
kmg6queiJe (2) und das Ernpfangsmittel (3) Starr 
miteinander verbunden sind und die Vorrichtung ein 
Antriebsmrttel (13) aufweist. mrt dem zwischen der 
Strahlungsquelle (2) und dem Empfangsmittei (3) 
emerserts und der Phosphorschicht (10) anderer- 
sete eine Relstrvbewegung in eine Transportrteh- 
tung (6) ausfQhrbar ist. 

13. Verfahren zum Austesen von in einer Phosphor- 
schicht (10) abgespeichertert I nformations i, bei 
dem 

- eine Anregungsslrahlung (20) in Richtung 
eines transparenten Trfigermateriate (9) aus- 
geeendet wrrd, auf das ale auszufesende 
Phosphorschicht (10) aufgebracht ist, 

• die Phoephorschicht (10) daraufhin eine Emis- 
sionsstrahlung (26) aussendet und 

- die von der Phosphorschicht (10) ausgesand- 
ten Emissionsstrahlung (26) empfangen wild, 

dadurch gekennzeichnet daB wenigstens ein Teit 
der Anregungsstrahlung (20) reflektiert wtrd. 
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